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Un dispOsitivo per il rilevamento fotoelettrico su un oggetto opaco o trasparente 
comprende un sensore fotoelettrico (4) ed un obiettivo di rilevamento (3) il quale proietta la 
luce riflessa. da un campo di rilevamento dell'oggetto'(6) su un sensore (4) ed una 
elettronica di comando (5) per I'elaborazione dei segnali da questo prodotto. II sensore (4) 
comprende almeno due sensori parziali (41, 42; 43) disposti concentricamente fra di loro- 
I'elettronica di comando (5) e dotata di mezzi di conversione (51) tramite i quafi i sensori 
parziali (41, 42, 43) possono essere collegati, rispettivamente staccati, selettivamente 
Con l impiego di un sensore fotoelettrico composto da, o suddiviso in, piu sensori parziali e 
possibile attuare una scelta strettamente elettronica e con cio semplice e rapida dl campi 
di rilevamento aventi estensione effettiva diversa. 
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Bolzano, li 26.10.2000 



Descrizlone dell'invenzione industriale da! titolo: 

5 DISPOSITIVO DI MISURAZIONE FOTOELETTRICA CON SENSORE 
MULTIPLO 



Titolare : VIPTRONIC S.r I., via J. Kravogl 3, 

39042 BRESSANONE (BZ) 
io di nazionalita italiana 

lnvenore: PALLINGEN Hans Godehard, via Vigneti 57 

39042 BRESSANONE (BZ) 
cittadrno germanico, 
Mandatario: Oberosler Ludwig N.188 della OBEROSLER SAS in 
15 Via Dante 20/A, 39100 BOLZANO 

depositata il: 2 6 OTT. 2000 
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DESCRIZIONE 



L'invenzione conceme un dispositivo di misurazione per rilevamenti 
fotoelettrici su un oggetto secondo la parte introduttiva della 
nvendicazione indipendente 1. In particolare l'invenzione conceme un 
p 5 denshometro o uno strumento a misurazione colorimetrica. 
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Strumenti di misura per rilevamenti ottici su illustrazioni o su campi di 
controllo su carta o su pellicole sono dotati sempre della stessa 
estensione del campo di rilevamento. Strumenti di questo tipo sono 
impiegati soprattutto nel settore della stampa o in quello fotografico. 
5 Strumenti tlpici di misurazione sono per esempio i densitometri e gli 
strumenti per misurazioni colorimetriche. 

II densitometro e lo strumento piu diffiiso nella riproduzione e nella 
stampa, I densitometri hanno forma di strumenti a mano, strumenti da 
tavolo, oppure essi sono montati anche direttamente su una macchina 

io produttiva, come per esempio su una macchina di stampa oppure in un 
minilaboratorio fotografico. Essi servono per il rilevamento dello 
spessore ottico dello strato di colore (densrta del colore) dei singoli 
strati di colore (cyan, magenta, giallo e nero ed anche blu, verde, 
rosso) sui fogli di controllo, ma anche per il rilevamento del valore del 

15 tono. che e un valofe dipendente dalla grandezza del punto del retino e 
di attri valori di rilevamento derivati da questo Strumenti basat] sul 
passaggio della luce rilevano la dimensione dei punti del retino e valori 
derivati da questa. 

Strumenti per la misurazione colorimetrica perrnettono il rilevamento 
20 tecnlco delle impressioni cromatiche visuali e la loro defrniztone 
quantitativa tramite valori cromatici all'interno di spazi cromatici 
unrficati. 

Sono in uso anche strumenti di misurazione ottica-elettronica non 
rientranti nei gruppi di strumenti sopra indicati, per esempio strumenti 
25 montati sulle macchine di stampa. 
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Tutti questi strumenti presentano lo svantaggio di una dimensione fissa 
del campo di rilevarnento. Nell'uso pratico pero spesso £ desiderata, 
rispettivamente richiesto, un campo di rilevarnento variabile. La 
richiesta di disporre di un campo di rilevarnento variabile pud essere 
5 causata per esempio da: 

- supportl della stampa (carta, cartone, plastica, laminati plastici, 
ecc.) con struttura grossa che richiedono un campo di rilevarnento 
grande; 

- stampe ad elevata qualita su carta di alta quality con dettagli fini 
10 che richiedono un campo di rilevarnento piccolo; 

- retini grossi, per esempio su giornali, che richiedono una 
misurazione a campo di rilevarnento grande; 

- rilevarnento di linee che richiedono un campo di rilevarnento 
piccolo. 

15 Sono noti strumenti di misura nei quali, sostituendo parzralmente o 

completamente i J ottica di rilevarnento, e possibile variare la dimensione 
del campo di rilevarnento. L'uso pratico di questi strumenti pero e 
scomodo, in particolare quando Hmpiego degli strumenti awiene 
durante il processo di produzione oppure su rnacchine di stampa in 

20 funzione. Inoltre questi strumenti sono relatiyamente complicate per 
quanto riguarda la loro costruzione e per questo sono costosi. 
L'invenzione si pone il compito di migtiorare un dispositivo del tipo 
sopra indicate in modo da poter disporre di almeno due dimensioni 
diverse del campo dl rilevarnento sceglibili senza azionare o 

2S intercambiare component! meccanici e/o ottici. 
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La soluzione di questo complto che e alia base dell'invenzione si 
ottiene con lo stnjmento di misurazione secondo te caratteristiche 
indicate nella rivendicazione 1 indipendente. Esecuzfoni 
particolarmente efficienti e vantaggiose sono oggetto delle 
rivendicazioni dipendenti. 

Secondo I'effetto principale della presente invenzione percid il sensore 
fotoelettrico e ripartito in due o piCi sensori parziali concentric!, i quali 
sono collegabili j n modo selettivo all'elettronica di comando in modo 
tale da rilevare un campo effettivo piCi o meno esteso. La scelta delle 
varie estensioni del campo di rilevamento con cio e possibile senza 
component! mobili meccanici o ottici ma escfusivamente 
elettranicamente, permettendo un cambio da una dimensione del 
campo di rilevamento all'altro a velocita elevatissima. 
Successivamente I'invenzione viene spiegata piu da vicino in base ai 
disegni allegati. 

La Fig. 1 illustra uno schema di funzionamento di un esempio tiplco di 

esecuzione del dispositivo di misurazione secondo I'invenzione. 

La Fig. 2 e la vista dall'alto su un sensore fotoelettrico del dispositivo di 

misurazione. 

II dispositivo di misurazione indicato in Fig. 1 complessivamente con M 
e concepito come strumento di rilevamento a riflessione e comprende 
in modo di per se noto una sorgente luminosa costituita dalle lampade 
1 e 2 (nell'esempio, due), un obiettivo di rilevamento 3. un sensore 
fotoelettrico 4 ed una elettronica di comando 5. Come usualmente in 
strumenti di misurazione di questo tipo le lampade 1 e 2 illuminano un 
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oggetto 6 da sottoporre a rilevamento con un angolo al di sotto dei 45 Q 
e I'obbiettivo di rilevamento capta la luce riflessa dall'oggetto secondo 
una retta a 0° praiettandola sul sensore 4. L*elettronlca di comando 5 
trasforma i segnali elettrici analog hi prodotti dal sensore 4, 
5 corrispondenti aU'intensita della luce captata, in valori digitali di 

rilevamento calcolando da questi successivamente i valori nelle unita dl 
rilevamento desiderate oppure rnettendo a dispostzione i valori digitali 
di rilevamento ad un calcolatore esterno per la loro ulteriore 
elaborazione. 

j|l io Fin qui il dispositivo di rilevamento secondo I'invenzione corrisponde a 
disposith/i di rilevamento del tipo usuale, in modo che I'esperto del 
ramo non necessita ulterior? spiegazionL Per I rilevamenti su oggetti 
trasparenti la sorgente lurninosa naturalmente deve essere posizionata 
sul lato opposto dell'oggetto del lato rivotto verso il sensore, 
15 rispettivamente la sorgente lurninosa non e richiesta se si dispone di 
un'altra illuminazione. 

La differenza essenziale secondo I'invenzione rispetto alio stato della 
tecnica consists nel sensore fotoelettrico 4. Questo 6 composto 
^ secondo I'invenzione da due o da piu sensori parziall 41 , 42, 43 

20 concentrici, II sensore parziale centrale interno 41 ha fomna circolare, i 
sensori parziali esterni 42 e 43 hanno forma anulare come illustrate in 
Fig.2. La realizzazione pratica dei sensori parziali 41r43 pud awenire 
f tramite slngoll fotodiodi aventi forma corrispondente oppure tramite la 

dlsposizione circolare, rispettivamente anulare, di diversi o parecchi 
25 fotodiodi piu piccoli o di convertitori fotoelettrici simili. 
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L'elettronica di comando 5 £ corredata di mezzi elettronici noti di 
commutazione 51 tramite I quali f segnali provenienti dai (in questo 
caso tre) sensori 41-43 vengono selezionati, rispettivamente vengono 
esclusi, dalla successrva conversione. I mezzi di commutazione 51 
5 possono essere azionati in modo noto tramite pulsanti 52 oppure 
tramite programma di comando. 

L'obiettivb di rilevamento 3 e scelto e disposto in modo tale da 
proiettare un campo di rilevamento nominalmente massimo 7. per 
esempio avente un diametro di ca. 3-5 mm, in modo nitido e ricoprente 
4» io tutto it sensore 4, quindi in modo che anche il sensore parziale piu 
I esterno 43 risulta comptetamente illuminato. Se l eJettronica di 

comando 5 tramite i mezzi di commutazione 51 rileva i segnan di tutti i 
sensori parziali 41-43 per reiaborazione del valore di rilevamento viene 
preso in considerazione un campo di rilevamento effettivo avente (in 
is questo caso) un diametro di 3-5 mm. Se i segnali del sensore parziale 
piu esterno 43, rispettivamente anche di quello medio 42. non vengono 
considerati alio scopo di elaborare il valore del rilevamento. la 
grandezza effettrva del campo di rilevamento comsponde al valore del 
rapporto fra il diametro del sensore parziale medio 42, rispettivamente 
20 fra quello del diametro del sensore parziale interno 41 , e quello del 
sensore parziale esterno 43 (oonsiderando sempre il diametro 
esterno). 

Per I'uso secondo I'invenzione di un sensore fotoelettrico o di un CS 
convertitore fotoelettrico composto da piu sensori parziali oppure 
25 suddiviso in piu sensori. e possibile una seiezione, rispettivamente 



i 
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commutazione elettronica e quindi molto veloce, delle dimension! 
| effettive del campo di rilevamento. 

Naturafmente e possibite anche prevedere softanto due sensori parziali 

oppure piu di tre sensori parziali. 
j 5 Prevedendo inoltre, in modo noto, componenti ottici cromosefettivi e/o 
| a riso'uzione spettrale, il dispositivo di misurazione descritto puo 

funzionare come densitometro oppure come strumento colorimetrico. 

9 
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RIVENDICAZIONI 

1. Dispositivo per il rilevamento fotoelettrico su un oggetto, dotato di 
sensor© elettrico (4) e di un obiettivo di rilevamento (3) il quale 
5 proietta la luce di rilevamento proveniente da una zona dell'oggetto 
(6) sul sensore (4) e di una elettronica di comando (5) collegata con 
il sensore (4) per I'elaborazione del segnali elettricr da questo 
prodotti, caratterizzato dal fatto che II sensore (4) comprende 
| almeno due sensori parziali (41, 42, 43) disposti concentricamente 

^ fra di loro e collegabili separatamente e che I'elettronica di 

comando (5) comprende mezzi di commutazione (51) tramite i quali 
i sensori parziali (41-43) possono essere collegati, rispettivamente 
staccati, in modo selettivo. 

15 2. Dispositivo secondo la rivendicazione 1 , caratterizzato dal fatto che 
il sensore (4) e composto da almeno tre sensori parziali (41, 42. 
43). 



J 3. Dispositivo secondo la rivendicazione 1 o 2, caratterizzato dal fatto 

20 che I'obiettivo di rilevamento (3) e fatto in modo che esso proietti un 
campo massimo nominate di rilevamento sulla superficie compteta 
di tutti i sensori parziali (41, 42, 43). 

4. Dispositivo secondo una delle rivendicazioni precedenti, 
25 caratterizzato dal fatto che i sensori parziali (41, 42, 43) sono 
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formati da diodi fotoetettrici o disposizfoni di questi aventi forma 
circolare, rispettivamente anulare, 

Disposffivo secondo una delle rivendicazioni precedent!, 
caratterizzato dal fatto che esso funzlona come densitometro o 
come strumento colorimetrico. 

Bolzano, li 26.10.2000 




5. 

5 



per incarico: 

d- 

Oberosler Ludwid/N.188 della 
OBEROSLER J&AS IN Bolzano 
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Bescheinigung Certificate Attestation 



Die angehefteten Unterla- 
gen stimmen mil der 
ursprOngJich eingereichten 
Fassung oer auf dem nach- 
sten BJatt bezefchneten 
europaischen Patentanmel- 
dung Gberein, 



The attached documents 
are exact copies of the 
European patent application 
described on the following 
page, as originally filed. 



Les documents fixed a 
cette attestation sont 
Confbrmes a la version 
initialement deposee de 
la demande de brevet 
europeen specifiee a la 
page survante. 



Patentanrneldung Nr. Patent application No. Demande de brevet> 

00126468.6 



per President de$ Europaischen Paterrtamts: 
Ifn Auftrag 

- For the President of the European Patent Office 

i-ft President de I'Ofnce europeen des brevets 
P.O. 




LLC. HATTEN-HECKMAN 



DEN HAAG,DEN 

THE HAGUE, 15/10/01 

IA HAYE.LE 

EPA/EPQ/OES Form 1014 - 02-91 
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Blatt 2 der Bescheinigung 
Sheet 2 of the certificate 
Page 2 de I'attestation 



Anmeldung Nr.: 

SSSH* 00126468.8 SS^SSt 07/12/00 

An me I der 
Applicant {*): 
Dfcnrandeur(s): 

Vlptronlc GmbH 

39042 Brfxsn 

ITALY 



Bft»ichmjrQ «*?r Erfindung: 
Tit l» of the invention: 
Titp-ff de I'invcnlion: 



FotoelektJ-lsclte Hfcssvorriehtung 



m Anipruch genommene Frtort*< e „) / Priarityfes) claimed / Priority) revendlqi^Xs) 



"5=5" IT £Se: 25/10/00 VST^ ™ ^000045 

Pays; Darf-- p,le 

Numero dv depot: 



Internationale PatentkJassinkation: 
Mernational Patent clarification; 
Classification internationals des brevots; 



G01N21/17. G01N21/25, G01B1V24 



Am Aftmeidctag benanni* Vfertragalaalen: 

Bemcrkungen; 
Remarks: 
Fte marques: 
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Die Erfindung betafft eine Messvomchtuflg zur fotoelektrischen Ausmessung eines 
Messobjekts gemass dem Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs 1 . tasbesondere 
betnffi die Erfindung ein Densitometer oder ein Farbmessgerat. 

Messgerate fur optische.Vermessungen von Bildem oder Testfeldem auf Papier oder 
FUmen haben nnmer eine feste Messfddgrofie. Solche Instrumente werden vor allem 
mx Dmck oder im fotografischen Bereich verwendet. Typische Messgerate sind z b 
Densitometer und Farbmessgerate. 

Das Densitometer ist das am weitesten verbreitete Messgerat inReproduktion und 
Druck. Densrtometer sind a) S Handgerate, Tiscbgerate, Messtische ausgebildet oder 
auch chrekt in eine Produktionsmaschine, wie zJ5. eine Druckmascbinen oder ein fo- 
tographisches Minilab, eingebaut. Bei Aufsichtsvorlagen dienen sie zur Ennittlune 
■ dor optxschen Farbschichtdicke (Farbdichte) der einzelnen Farbschichten (Cyan, Ma- 
genta, Gelb und Schwaiz und auch Blau. Grfln, Rot), aber auch zur Erfassung des 
Tonwertes, d.i. ein mit der Grosse des Rasterpunktes zusamrnenhangender Wert und 
anderer davon abgeleiteter Messgrossen. Durchlichtmstrumente ermitteln Farbdich- 
ten, RasterpunktgrSssee und Ableitungen davon. 

Farbmessgerate erlauben die messtechnische Bestimmung von visueilen FarbeindrQk- 
ken und deren quantitative Beschreibung dutch Farbwerte in verschiedenen genorm- 
ten rarbraumen. 

Es sind auch optisch-elektronische Messgerate auf dem Markt, die nicht den verge- 
nannten Messgeratefamilien entsprechen, Z 3. als Einbaugerate in Druckmascbinen. 

Alle diese Cerate haben den Nachteil einer festen MessfeldgroBe. In der Praxis ist 
aber oft eine veranderbare Messfeldgrosse wunschbar bzw. erforderlicb. Der Wunsch 
nach emer anderbaren MessgroBe kann unterschiedlicbe Ursachen haben z.B - 
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- Drucktrager (Papier, Karton, KunststofT-Polie usw.) mit grober Struktur musseu 
mit eroem grossen Messfleck vermessen werden. 

- Hochqualitativer Druck auf hochwertigem Papier mit feinem Detail erfordert einen 
kleinen Messfleck. 

- Grobe Raster, z.B. Zeitung, miissen mit groflen Messfleck vermessen werden. 

- Veiroessen von Linien erfordert einen kleinen Messfleck. 

Es sind zwar schon Messgerate bekannt, bei denen durch teilweises oder volliges 
Auswecbseln der Mess-Optik die MessfeldgroBe veranderbar isti Die Handhabung 
dieser Messgeraie ist aber unpraktisch, besonders bei Einsatz der Messgerlte im Pio- 
duktionsprozess oder in laufenden Drackmaschinen. Ausserdem sind solche Gerate 
auch konstrukti v relati v aufwendig und deshalb teuer. 

Durch die Erfindung soli nun eine Vorrichtung der gattungsgemassen Art dahinge- 
hend verbessert werden, dass mindestens zwei verschiedene Messfeldgrossen zur 
VerfDgung stehen, die ohne Bewegung oder Auswechslung von mechanischen 
imd/oder optischen Komponenten angewahJt werden kOnnen. 

Die Losung dieser der Erfindung zugrundeliegenden Aufgaben ergibt sich durch die 
erfindungsgem&sse Messvomchtung gemass den kermzeichnenden Merkmalen des 
xmabhingigen Anspruchs 1. Besonders zweckmassige und vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen sind Gegenstand der abhangigen Ansprflche. 

Gemass dem grundlegenden Hauptaspekt der vorliegenden Erfindung ist also der fo- 
toelektrische Sensor in zwei oder mehrere konzentrische Teil-Sensoren aufgeteilt, die 
selektiv an die Steuerelektronik angeschaltet werden konnen, so dass ein mehr oder 
weniger grosses effektives Messfeld erfasst wird. Die Auswahl der verschiedenen 
Messfeldgressen kann damit ohne bewegte mechanische und optische Komponenten 
rem elektronisch erfolgen, wodurch die Umschaltung von einer zur anderen Mess- 
feldgrosse mit hochster Geschwmdigkeit moghch wird. 

hn folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig 1 ei, Prinzipschema eines typischen Ausfiihnnigsbeispiels der erfindungs- 
gemassen Messvorrichtung und 
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Fig. 2 eine schematische Aufsicht auf den fotoelektrischea Sensor der Messvor- 
richtun g der Figur I . 

Die in Fig. 1 als Ganze rait M bezeichnete Messvoirichtung ist als Remissionsmess- 
gerat ausgebildet und umfasst in an sich bekannter Weise eine aus (im Beispiel zwei) 
Lampen 1 und 2 bestehende Lichtquelle, ein Messobjektiv 3, einen fotoelektrischea 
Sensor 4 und eine Sieuerelektronik 5. Wie bei Messgeraten dieser Art ublich, be- 
leuchten die Lampen 1 und 2 em auszumessendes Messobjekt 6 unter 45°, und das 
Messobjektiv 3 Fangt das vom Messobjekt remittierte Messlicht unter 0° auf und be- 
aufschlagt damit den Sensor 4. Die Sieuerelektronik 5 wandelt die vom Sensor 4 er- 
zeugten, der Litensitat des empfangenen Lichts entsprechenden analogen elektrischen 
Signale in entsprechende djgitale Messwerte urn und berechnet daraus dann die ge- 
wiinschten Messgrossen oder stellt die digitalen Messwerte einem externen Rechner 
zur weiteren Verarbeitung zur Verfugung. 

Soweit entspricht die erfindungsgemasse Messvonichtung herkommlichen Messvor- 
richtungen dieser Art, so dass der Fachmann diesbezQgUch keiner nSheren Erlaute- 
rung bedarf. Fur die Ausmessung von transparenten Messobjekten muss die Licht- 
queUe naturlich an der dem Sensor abgewandten Seite des Messoojekts angeoidnet 
sein bzw. kann die Lichtquelle der Messvonichtung selbst auch entfallen, sofern eine 
andere Beleuchtung vorhanden ist. 

Der erfindungswesentliche Unterschied zum Stand der Technik besteht in der Ausbil- 
dung des fotoelektrischen Sensors 4. Dieser ist gemass der Erfindung aus zwei oder 
mehreren konzentrisch angeordneten Teil-Sensoren 41, 42, 43 aufgebaut Derinnerste 
Teilsensor 41 ist kreisfdrmig, die Susseren Teil-Sensoren 42 und 43 sind ringformig 
ausgebildet Die Figur 2 verdeutlicht dies. Die praktische Realisierung der Teil- 
Sensoren 41-43 kann durch entsprechend geformte einzclne Foto-Dioden oder durch 
eine entsprechende kreis- bzw. ringfonnige Anordnung von mehreren oder vielen 
kleineren Fotodioden oder ihnhchen fotoelektrischen Wandlem erfolgen. 

Die Steuerelektronik 5 ist mit an sich bekannten elektronischen Umschaltmitteln 51 
ausgestattet, mit denen die Signale von den (bier drei) Teil-Sensoren 41-43 ausge- 
wihlt bzw. aus der weiteren Verarbeitung ausgeschlossen werden kdnnen. Die Urn- 
schaltmittel 51 k6nnen in an sich bekannter Weise z.B. Gber Bedienungsknepfe 52 
oder programmgesteuert angesteuett werden. 
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Das Messobjektiv 3 ist so angeordnet und ausgelegt, dass es em nominelles grSsstes 
Messfeld 7 von z.B. 3-5 mm Durchmesser flachenfullend scharf auf den gesamten 
Sensor 4 abbildet, so dass also auch der ausserste Teil-Sensor 43 noch volt ausge- 
leuchtet ist. Wenn die Steuerelektronik 5 mittels der Umschaltmittel 51 die Signale 
5 aller Teil-Sensoren 41 -43 zur Messwertbildirng heran2ieht, wird ein effektives Mess- 
feld von (in dies em Fall) 3-5 mm Durchmesser gemessen. Wenn die Signale des au- 
ssersten b2w_ auch des mittleren Teil-Sensors 43 bzw. 42 nicht fur die Messwertbil- 
dung berilcksichtigt werden, so entspricht die effektive MessfeldgrSsse dem Durch- 
messerverhaltnis des mittleren Teil-Sensors 42 bzw. inneren Teil-Sensors 41 zum au 
io ssersten Teil-Sensor 43 Qeweils bezogen auf den Aussendurchmesser). 

Durch den erirndungsgernassen Einsatz eines aus mehreren Teil-Sensoren aufgebau- 
ten odcr in solche unterteilten fotoelektrischen Sensors oder fotoelektrischen Wand- 
lers ist eine rein elektrpnische und deshalb sehr schnelle Auswahl bzw. Umschaltung 
15 verschiedener efFektiver Messfeldgrossen moglich. 

Selbstverstandlich konnen auch nur zwei Teil-S ensoren oder mehr als drei Teil- 
Sensoren vorgesehen sein. 

20 Durch Erganzung uni farbselektive und/oder spektral auflosende optische Kompo- 
nenten kann die gezeigte Messvorrichtung in an sich bekannter Weise als Densito- 
meter oder Farbmessgerat ausgebildet werden. 
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Munich 

Paten tansprii che 

ta. (0 ™d ««_ MessobjeMv (3). welches *, von ^ M<ss . 
anernt dem Se™>r (4) zusemmenarbeitfflden Steoereldcronik (5) VenrteW 

onbete ft**™. (41,42,43) a*** „„„ dass die SWKrelekIIOTflc . 

? ausgelegt tst, dass es ein grdsstes nominelles Messfeld flSchenfiillend auf 
die Geramad, allcrTcil.Seraom, (41,42.43) abbildet. cMawiarf auf 

^Vomchflmg „ach einem dcr vonngehendtt Ansprtlche. dadmch sekeaazeichne, 
Fotodioden Anordmmgen B cbildel sind. " 

daMosdsDensilometeroderFarbmKsgexSta^geWldetisL e-meicuna. 
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Zusammenfassung 9lD&z. flflfl 

Eine Voxnchtung 2Um fotoelektnschen Ausmessen eine S opalcen oder transparent,* 

d» d. von e inem Messfeld des Messobjekts (6) amende Messlicht auf d j Sen- 
sT2 v'kT"' t 6 "* SenS ° r W ^ an - e ^eitende SteuereJektronik 
V? ' V ° D dieS6m e " eUgten Signale. Der Sensor (4) 

umfasst mmdestens zwei getrennt ansteuerbax* una konzentnsch zu einander «1 

t^mi'fotoTw d T T mehreren Teil - Sensoren oder in solch C un- 

r'i J „ ?• SenSOlS ^ ei0e elek «— d dan* einfache und 
schnelle Auswahl verschiedeoer efiFektiverMessfeldgrossen meglich. 

I 

CFig- 1) 
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